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Meto4 fSr genererlng av tryokpulser, tryckpnlsgenerator och en 
med. en s&dan fiSrsedd kolirmotox 



TEKNISKT OMRADE 

5 

Den fSreliggande uppfinningcn avser cn xnetod 15r gonerering av 
ttyckpulsei- cnligt ingressen till patentkravet 1, 

Den avser Svcn cn tryclqaulsgenerator enligl ingressen till patcntkra- 
10 vet .11, scimt on med en s&dan fdrsedd kolvmotor. 



Tiycki)ul3eriia som gcneras xncdelst cn fluid soni tilldts str6mma i en 
Iu'cLh i tiyckpulogeneratorn anvands larapligen £6r styrning och driv- 
nixiQ av cn inlopps- cller \itloppsvcntil till f6rbr§nningskamrnaron hojs 

15 cn rSrbranningsmotor. Den tryckpulsoverforande kroppen kan da 

vara on intefircra<l del av en sadan ventil, larapligen ventilskaftct i det 
fall att ttyckfJiiidcn fir en vatska, cller en med ett ventiiskaft forbun- 
den, i en cylinder driven kolv, i det fall att trycklluiden ar en gaa, Al- 
tcrnativt lean den vara separat och anordnad att verka mot ctt bcfint- 

20 Jigt ventiiskaft. 'fiyckpulsgeneratom och metoden fdr styrning av 
dcnna kan anvandas fSr att slym ventilemas lyfthSjd, det vill saga 
htjr myckct de ska appna, samt deras dppningstider, dot viU sSga vid 
vf Ikon vewinkclgrad som <5ppning och stSngning.ska ske. 

25 Yryckpulfsor som gcncreras mcdelst en tryckpulsgencrator kan avcn 
anvfindas f6r alt atyra rSrelserna hos en kolv (VCR-kolv) f6r variatlor 
av cyiindervolymcn hos en forbranningskanunare i en fdrbrftnuings- 
anotor. I dot fall att tryckfluiden ar cn vatska Sr dSrvkl den tiyckpult 
overfSrande kroppen Itmpligen ctt skaft som verkar mot cller Ar ISr- 

30 btmdet med en sadan kolv, varvld kolven ar fram- och atcrskjutbar 
cmordnad i cn med fSrbranningskammaren fSrbundcn cylinder. On 
tiyckfluidcn gr en gas, lean denna tUlatas verka direkt mot kolven i 
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niolsall tjjida om dcanas mot forbranningskammai^en vanda iJida, Den 
fjMerbelfislning som don ttyckpuIsSverfdrande kroppen dftrvid ar ut- 
j^att for x inktnuig mot tryckpulsgeneratoms kammare kan dk vara en 
dirckt vcrkaii av deL gastryck som rader i iiamnda cylinder, och kail 
5 men bchftvet sAledes into vara &stadkommen av en fysxsk fjader. 

Lampligcn. inbegriper tryckpulsgeneratorn en etyrenhet som clcklro- 
niskt och bascrat p& den tryckpulsSverXorandc Icrcppens lagc cllcr till 
(ixempel en kolvmolors kolvJagc (vcvvinkelgrad) styr vcntilcr f6r rc- 
10 glcring av tiyckfluidens flodc och darned tryckpxilscrna initiermg. 

Dcgrcppct kammarc, som dct anvands i donna ansSkan iSr att ange 
ctt \itryniTnc i vilkct ttyckfliiiden inhyscs, ska ses i vid mening. I an- 
sdkan Qogo^j att en kammarc &t uppdelad i en fdrsta och andra del. 
15 Dct i\r natmligtvis mojltgl att bctrakta en sadan cnhct som bcstftcndo 
av tva separata kammarc cller ittiymmcn &tskUda av cn kanal. Inno- 
l>6rden fir dock densamma* 

Ucgrcppct ledning, som dct anvSLnds i dcnna ansokan, ska ocksS. be- 
20 lrakta« i vkl mcning, och kan sdledes innefatta en rorledning oiler cn 
Icdning i form av cn i ctt raaterialstyckc anordnad kanal- 

UPPFINNINQBNS 13AKGRUND 

25 Dct ar kant att med hjillp av en hydraulisk tryckpulsgencrator styra 
och driva fjfiderbelastade tallriksvcntiler (poppet valves) hos forbrSn- 
ningsinotover, harcfter bcnSmnda motorventilcr. Till excmpcl ar dot 
gcnom Uy 6 067 946 leant att dppna cn motorventil genom applice- 
riag av ctt hydrauli»kt tiyck pd cn med ventilen ffirbunden kolv. Dct 

30 hydratiUskn tryckct kommer fran anthigen en hfigtiyckskalla cUcr cn 
lagtryck^kalla. AppUccritigen av hydraultrycket gors mcdclst cn 
tiycks^tyrixlngsanordning baserat pa signaler som mottas frSn elt 
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clel<tromskt sstyrorgan. Ilydraultryckot appliceras pf» ctt s&tt som ska 
iniiiimera den oncrgi som fordras for aktiveringen av vcntUcn under 
dot ftlL ventilcns trSghctsmoment utnyttjas. Dot beskrivna syslemet 
inncfattar incdel for Sppning/brylning av kommuntkationen mcllan 
5 h6gUyckskaUan och den kammare i vilkcn kolven ar anordnad och 
mcdcl for oppning/biytning av kommunikationen mellan 
IftEtryckskallan och nftmnda kammare. 

Den i US 6 067 946 bcslcrivna mctoden irmcbar att hSgtryckskaHan 
1 0 bvmgas att konimunicera med kammaren lander dct att vcntilen fSr- 
akjuts i en rikLning vit ur kammaren, det viU saga till ventilena Opp- 
uingslagct. N«r ventilcn narmar sig ett maximalt dppet lagc stSngs 
konini\mikationcn mellan kammarcn och hogtryckskmian och opp- 
nas i Rtailet kommunikationen mellan kammaren och lagtiyckskSl- 
1 5 km. Pa sfi vis Sstadkoms en bromsning av ventilcn innan den nar silt 
sn kfillade bortalSgc. NRr ventilcn vSl n&lt detta 15gc kan den lasas i 
detta gcnoni att bciggc dc n^mnda kommunikationema bryts, Nllr 
ventilcn ska AtcrgA till sitt stfingda lage oppnas &ter kommunikatio- 
nen nicllan laglryckskfillan och kammaren, varvid den forspSnda fi&- 
20 dcrkroftcti forskjutcr kolvcn in i kammaren. NSr ventilcn ar nfii'a sitt 
slangda lagc, hcramalaget, oppnas kommunikationen raeUan 
hogtiyckskallan ocU kammaren och biyts kommunikationen mellan 
lagtryckskilliU) och kammaren. sk vis astadkoms en bromsning av 
rorclKcn i denna riktniiag. NSr vcntilen nStt sitt hemmaiage kan baggc 
?.5 komnnm LkaLionerna brytas f6r att h&Ua ventilcn i detta lagc. Pa vis 
styra vcnliltidcn. 

En nackdcl tncd denna tidigare teknik Sir att den hydraulvatska som 
komnier fran hfigtiycksl<mian och anvfinds f5r utskjutningen av vcn- 
30 tilcn till desis oppna l&gc n^stan hela tiden leds vidarc till 
Jagtiyckskallan, varigcnom energifSrluatcr uppkommer. 
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SYrriST MED UPPtlNNINGEN 

EU syfto med ctcn fSrcliggaxide vippfinningcn ar att tillhandalmlla on 
mctocl och Cii tiyckpulsgenerator som gor det mojligt att minimera 
5 encrgifdrlu^ter i samband med tryckpulsgcncrering, i symicrhct i 

samband med forskjutning av en motorventn ho^ en forbronmiTigsmo- 
tor inellati sjina oppaa och stangda positioner eller fdrskjutning av on 
VCR-kolv- 

10 KU ytlorligarc syfto med uppfinningcn ar att uppna dot pi-imara syHict 
med en sa cnl-cel och pAlilHg ttyckpulsgeneratorkonstruktion soixx 
mojligt. 



REDOai^^RELSE FOR UPPFINNINGEN 



Dot primara syftct med tippfinningen uppnas med den inlcdningsvis 
natt^nda metoden, kannctccknad av att kotnmxjinikaUojien mellan 
hogUyckskallan och kammarens forsta del och kommunikationen 
moUan lagtiyckskallan och kammarcns andra del h^Us bmtna under 

20 det att kommunikationen mellan kammarens bagge delar oppnas och 
en fdr.skjiitning av kroppcn ut ur kammarcn astadkoms, och kom- 
munikationen mellan kammarens bagge delar h&Us 6ppen for dtcr- 
oiablcring av hSgtiyck i kammarens forsta del under det att kroppcn 
av ijaderverkan for&kjuts tillbaka root ett inskjntct utgangistSge tmder 

25 (let att kommunikationen mellan hogtryckskaUan och kammarens 
fdrsta del och kommunikationen mellan lagtryckskallan och karama- 
icna andra del halls brutna. 

P& vag tillbaka ellcr vai tillbaka i ett maximalt inskjutet lagc bryts 
30 koramunikationen mellan kammarens delar och Qppnas kommunika- 
tionen mellan kammarens fSrsta del och hSgtryckskSllan for fuilstan- 
dig aterctablcring av trycket i kammarens fdrsta del. 
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Med fiudm ord kommcr den tryckfluid som fdrcligger i kammarcns 
fCrsta del att fungcia som en tryckftuldQ&der som literkomtnande CBr- 
spanns i sftmband racd ott kroppen aterfSrs till utgangslSgct och i 

5 »iunband mod alt komraunikationen mellan kammarcns bSggc delar 
bryts, vilkct mrapligcn skcr nar den tryckpuls6verf5rande kroppen ftr 
pa vag mot cU heinmaiage, dct vill sSga den position i vilken den &r 
injiximall inskjutca i karamaren. I det iSrcdragna fallet att kroppen 
ifr^iga verkar mot cllcr ar f6rbunden med ctt vcntilskaft ellcr cn tilt 

10 vontllcn fSrbnnden kolv hos cn motorventil motsvarar denna position 
v»iiittleiid hommaiagc, dct vill stdngda 1§gc. 

1 synncrhct nSr tiyckauiden ar rdativt inkomprcssibcl, s&som en 
viitsko, och den ttyckp\ils6verf6randc kroppen ar ett skaft, t,eit. ven- 
« 15 tilsknft, galler enligt ett utforingsexerapel att kommuntkationcn mel- 

lan kammarcns fSrata och andra delar bry ts och kommunikationen 
mellan hcigtryclcskailan och don forsta delcn och kommunikationcrii 
mellan U\gtiycksl«Ulan och den andra delcn hSJls bruten nSr, ellcr 
&lminstonc i anslutning till att, nfimnda kropp nar cn maximalt xit- 
20 skjtitcn position. DIVrvid astadkoms en l&sning av nSmnda kropp i 
dcnna position. I fallet med cn motorventil sxyrs pA s& s^tt vcntilens 
oppningatid, Kommtinikationen mellan kammarcns fBrsta och andra 
dolar oppnas dilrcftcr nftr den tryckpulsgencrcrande kroppen ska tiU- 
latas att iUcrgCi till sitt utgt\ngslage eller sin masAmalt inskjutna pos^ 
25 lion. Don Qadcrkraft som verkar p& kroppen i riktning mot kamma- 
: ren och som byggts upp under forskjutningen av kroppen till dct \it- 

:"*: skjulna lagct 5vervinner dai'vid den kraft som hydraulvatskan i 

kammarcn xitovar pa kroppen, vilket rcsultcrar i en snabb atcrfSr- 
skjutiiing av kroppen. 

30 

EincUertid bar viss cnergi gait fSrlorad under de ovan beskrivna f6r- 
skjutningama, och Qadcrkrafton kommcr inte belt att racka till f5r en 

... 
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full«ti"mdig ntcrskjulning av kroppen. F6r att medge en f;adan fuU- 
stnndjg Storskjulnimg inbegriper metodcn enligt upplinningen att 
Jcoimnumkationen tncUan lagtiyckskailani och kammarena andra del 
6ppnas och bSlls oppcn under ett slutskedc av nSmnda kropi^s retur- 
5 rOrclsc in i kammaren fdr att tUIS-ta kroppen att alerg& till en maxi- 
nialt insHjutcn utgangsposlllon. 

Korctradesvis Sr den tiyckpiilsSverf&rande kroppen fSrbunden mcd 
en QadcrpAverl^ixid inlopps- ellci" utloppsventil, eller en VCR-kolv, hos 
10 cn forbranningsmotor och styrs ventilens lyfthojd, eller kolvens slag- 
lAngd, gononi atyming av dot tryck som tillhandahalls katnmarcns 
i<^r&ta del via hogtryckskfillan. 

Den tld xmder vUkcm den Ijaderpaverkade inlopps- eller uUoppsvcnli- 
15 Icn hAUa i ett 5ppet Iflge styrs darvid genom styrning av den tid under 
vilkcn kommunlkationcn mellan kammarcns forsta och andra del 
ht\Us bruton nfir nSTHnda kropp ar i sin maximalt titskjutna position. 
Detla galler som Jsagt i synncrhet nSr ti-yckfluiden ar cn vatska, 

20 Det priitiSra syftct mcd vippfinningen uppnas avcn med cn Iryckpuls- 
genonilor enligt uppfinningen, vilken ar kiinnetecknad av att den in- 
nefnttar inedcl f6r Sppning/brytning av kommunikatio«cn mcjlau 
knnnnarcfis fSrsta del och hfigtiyckskallan och model for opp- 
ning/btytning av kommunikationen mellan kammarcns andra del 

25 och Ifiigtryckskallan, och cn styrbar ventllkropp for oppning/brytiiing 
av kommuiiikation mellan Icammarens fdrsta och andra dclar. Tack 
varc nfirvaron av sanitliga dcssa medel for oppning och brytning av 
namnda kommimikationer, ar det mojligt att utfora de steg J50i"n me- 
todcn enligt uppfinningen innefattar. Uppfimiingen mSjliggOr for- 

30 spanning av kammarcns forsta del och fullstandig &ter£oring av den 
Iryckpulsoverforandc kroppen till ett utgdngslage. 
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Rnligt ctt ffircdragefc ulfSrandc Sr mcdlcn for oppning/taiylning av 
kommimikctttonen mdlan kammarens forsia del och h6gtryckska.Uan 
elcktromckaniskt styrda. Sarskllt fSrcdras att mcdlet f6r elcktromc- 
kaniskt styrd Sppning/biytning av kommunikationen mellan kani- 

5 inarens fdrsta del och hSgtryckskailan tonofattar cii solcnoidaktivc- 
rad ventilkT'Opp. Motevarande gailer £dr medlen 16r oppning/bry tiling 
av kommunikationen mellan kammarens andra dd och lagtiyckskftl- 
lan. Pt\ sd vis kan en datorprogramstyrd aktivering av forekommande 
ventilkroppifir utfftraa och en myckct noQsrann styrning av tryckpul- 

10 ecrna l^stadkommas. 

Enligt elt foredraget vitf5ringscxcmpel p& uppfinningen bildar den 
«lyrl)ara vcndlkropp, som anvSnds f6r oppning/brytning av kommu- 
nikationen mellan kammarens lorsta och andra delar, ocksli en ven- 
1 5 tilkropp hoa mcdlen for Sppning/btytning av kommunikationen mel- 
lan kammarens fdrsta del och hdgtxyckskallan. Pa. s& vis reduceras 
den in&ngd komponcnter som fordras f6r tryckpulsrcgleringcn. 

l«:nligt ytterligare ett fSredragct utfSringsexcmpcl biklar &ven den 
20 styrbara ventilkropp som anvginds fSr Sppning/brytning av kommu- 
nikationen mellan kammarens fdrsta och andra delar en ventilkropp 
hos medlcn f6r oppning/brytning av kommunikationen mellan kam- 
marens andra del och i&glryckskaUan. Detta bidraryttcrligarc till att 
rcducora antalct komponenter som fordras f6r tiyckp\ilsregleringcn. T 
25 det fallet att ventilkroppcn ar en slidvcntil, inbcgriper uppfinningcn 
alt lcdningan\a mellan karamaren och hdgtryckskaitan rcspcklivc 
Iugh.yckska31a.n Sr placerade att slidventilen korsar dessaj samt att 
don avcn korsar en forbindelse mellan kammarens fSrsta och andra 
delar, och pa ss\ vLs kan anvandas for oppning/brytning av komm^^- 
30 nikationcma i var och en av dessa ledningar-forbindelser. 
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Sorn ett alternativ eller komplement till de mcdd som namnts ovan 

i)ppning/bi'ytning av koraniuntkationcn i Icdnirxgeu till 
hOglryckskftUan lean tncdlcn far dppning/biytning av kommtJiiikatlo- 
ncix mdlan kammarcns forstadcl och hSgtryckskailan innefetia ctt 
5 parti med rcducerad omkrcts eller en Sppning hos den trycl<piils6vcr- 
forande kroppon, vilket parti ar placerat for att dppna f5r kommvini- 
katioia liar nSmnda kropp befinner sig nSra eller i ett utgikngslage i 
viJkcn den ar maximalt inslgxiten i kammaren. 

1 0 Pa itiotsvarande satt ks^n namiida medcl inncfatta ett pai-ti mod rcdu- 
ccrad omkrcts eller en Sppning hos den tiyckpulsSverfSrandc krop- 
pcii, vilket parti ar placerat fSr att oppna f5r kommunikation n&r 
natnnda kropp bcfinncr sig nara ctt utg&ngalftge i vilken den Sr max- 
imalt insl<ji.itcn i kammaren, Det ar dock viktigt att denna kommiini- 

15 kation ater biyts nkr utgangslagct \ippnatts, fSr undvikandc av att 

hdgLi^'cksvMska drfmeras tit den vagen nar komm\mikationcn mellan 
kammarcns bsiggc delar ater Oppnas vJd pabSrjandet av nastloyande 
utskjulningsrSrelse. Den tryckpulsoverfSrande kroppen korsar Icd- 
ningarua roclian Icammai'cn och hogttyckskailan rcspekdvc 

20 k\glryck«kailaai. 

l.>ct ska inscs att kammarcns fSrsta del har en volyra som anpas- 
sad for ntt den vaLska med hogt iryck som samlas i denna ska kxmna 
fuiigcra som en vatskelQadcr, vars utl5sning franikallar en fSrskjut- 
ning av tlcn tiyckpuls6verf6rande kroppen frsLn en maximalt inskju- 
ten poaiLion till en utskjvitcn position mot den ^adervcrkan som vcr- 
kar pa namnda kropp i motsatt riktning. NSmnda fjaderverkan kan 
vara vcrkan av cn vcntilfjader hos en tallriksventil hos en fSrbrSn- 
ningsmoLor. 



25 



30 



Altcrnativfc, o«n tryckfluidcn ar cn gas, bOr denna vcrlca mot cn st6rro 
area pa deii tiyckpulsSvcrforandc kroppen fin vad som normalt ar 
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inojUgt om 4011 aenorc ett vcntilskaft. I s&dawa fall kan den tiyck- 
pxilsoverl'Srande kroppen ISmpligen utgoras av en kolv som Sr fram- 
och Atcrg^ondo rdrligt anordnad i en cylinder och till exempel fSr- 
bundcn mod cUcr i kraftSvcrfdrande kontakt mod vontilcn i fraga. 

5 Kroppen kan ocksa utgora sjalva kolven hos cn VCR-kolv. Gascn vcr- 
kar dkckt iwot don ena av kolvcns flndytor. Dcssutom fir volymen hos 
karnroartrns fdix-sta del dimensionerad f6r alt gas med hSgt tiyck som 
samlas i dcuna ska kunna fungcra som cn gasfjSLder, vara utlosning 
framkallar en forskjutning av den tryckp\3ls5verf5rande kroppen fr&n 

I {) cn nuiximalt inskj\iton position till en utskjuten position mot den Qa- 
dcrvcrkan som vei*kar pa ndmnda kropp i motsatt riktning. 

Med fordel innefattar iryckpiilsgeneratom en slyrenhet rned ctt da- 
te rprogram for styrning av medlen for oppning/bxytning av l«>mmxi- 

1 5 nikationcn mcUan kanimarcns f&rsta och andra dclar eamt mcllan 
Iwmmarens fGrsta del och hSgtiyckskallan och mellan kammarens 
andra del och l^gtiyckskailan i enlighet med den uppfinningsenliga 
motodcn baserat pa information om positioncn hos den tiyckpnls- 
ovorforande kroppen ellcr cn med denna fBrbunden kropp, och/ell«r 

20 basorat \>k information om positionen hos en i en kolvmotors for- 
brSnningslcammare ai-bctande kolv. 

Up})finnir>gcn avaer ocksa cn kolvmotor med cn vcntil f5r inflftdc cller 
tatnSde av Inft eller en luft/bransleblandning till en fdrbrannings- 
Uarrmiare, kSnnctecknad av att den innefattar en tryckpulsgcnerator 
enligt vippfiiiningen ior drivning av n&mnda ventil. 

Uppfinningcn avser &ven kolvmotor med en VCR-kolv i anslutning till 
cn lorbrannLngskammarc hos motom, kannctccknad av att den inne- 
fattar cn tryckpulsgcnerator enligt uppfinningcn ffir drivning av 
namnda VCR-kolv. 
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YttorHg€tre aarclrag hos och fordelar med uppfianingen kommcr att 
frarnga av don. foljande dota\jcmde beskrivningen samt av ovriga pa- 
Icntkrav. 

5 KOirr FtGURBESKRlVNING 

UppfinniinBoii ska hai-eftcr bcskrivas i exemplificrande syfte mcd hJin- 
vlsiiixig till dc bifogadc ritningarna, p& vilka: 

10 Fig. 1 ar cu schomalidk ivarsmttebitd av en tryckpulsgenerator cnligt 
ott forsta xitforingf^oxetinpel pa uppfinnlngen. 

Fig, 2 visar elt andi'a utfSringsexeiTipel p& tryckpulsgencratom cnligt 

15 

Fig. 3 visar ett trccyc iJitfSringsexempel p& tryckpulsgcncratom enligt 
iippfimnngen, 

Fig. 4 visar ctt Qfirdo utfSringsexempel pa tryckpulsgeneratorn cnligt 
20 vippfinningen , 

I'^ig- S visar ott femte utfoi-ingsexempel pk tiyckpulsgeneratorn enligt 
xippjfiunmgcn, 

25 Fig, 6 vl^ax^ ctt sjattc ulfSringsexempel pa tTyckpulsgcneratom cnligt 
\ipp fill I \in gen, cch 

Fig. 7 visar ctt sjundc utf5ringsexempel pa tryckpnlsgeneralorn enligt 
appfinmngcn. 



30 
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r>HrrAf^J15RAD brskrivning av uppfinninqbn 

Fig, I vissar ott forsta iitforingsexempel pa en tryckpiilsgcncrator cn- 
liftL Lippfinniugcn. Tryckpulsgcneratoni iniiefattar en kropp 1 som 
5 omgcr on konsmarc 2, som i sin txxr kan bctraktas ^om uppdclad i en 
f5rsta del 3 och cn andra del 4. Den fdrsta delen 3 hor en stdrrc vo- 
lym an den andra delttn 4, vars volym emellertid kan sagas varicra 
bcrocndo av lagct hos en tryckpulsovcrfSrandc kropp, s^som kommor 
att bcskrivas scnare. Vidarc ihncfattar tryckp\7lsgcneratorn en 

10 hdRtvyckakalljx 5> en lagtryckskalla 6, en fdrsta Icdning 7, som for- 
binder hogttyckskailan 5 mod kammarens 2 fSrsta del 3, och cn 
andra ledning 8, som forbinder l&gtryckskailan 6 mod kammarens 2 
andra del 4. H^gtryckskallan 5 och lagtiyckskfillan 6 levcrcrar ro* 
sj^cklive tar cmot en hydraulvfttska, till excmpol olja. Hogtryckskallan 

15 kan vara driven med en pump, och lagtryckskgUan 6 kan vara fftr- 
b^mdcn jncd atmos^far och uppvi$a atmosiai-stryck, Lagtryckskdllan 6 
nr cxcmpclvis oljetragct hos cn bil cUer nagot annaL fordon mcd cn 
forbr^lnn Ing^jmotor* 

20 VicJare innefaltar Iryckpulsgeneratox-n cn tryckpulsoverfdrandc kropp 
9 som via en oppning i kroppen 1 Sr i dirckt kontakt med och skjulcr 
in i kammarcus 2 andra del 4. Don tryckpulsoverforande kroppen 9 
ar Kirskjutbart anordnad till rcspcktivc fran kammarens 2 andra del 
4 och bildfir del av en vSgg hos denna. I delta fall bildar den del av 

25 oiler fSrbwndca mcd ellcr anligger mot eU ventilskaft hos cn in- 
lopp.v eller utloppsvenUl 10 av tallrikslyp till cn forbranningsmotors 
forbranningsrum (icke narmare visat). Ventilen 10 &r forspand i clt 
stangt ISgc models t on fj&der 1 1, som alltsa verkar med cn kraft 1 
riktnlng mot knmmaren 2, det vill saga for inskjutning av den tryck- 

30 piil^genororandc kroppen 9 i kammarcn 2. I det stangda laget vilar 
venUlen 10 mot ctt vexitilsfite, till exempel i forbranningskammarens 
innertak. 
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Utovesr dossa komponcntcr inncfaltar tryckpulsgeneratorn cn vcntjl- 
Jcropp 155, cn fSrstA solenoid 26 och cn andra solenoid 27. Solonoi- 
dcrna 26, 27 ftr anordnade for aktivcring, det vill siiga ferskjiilning, 
5 av vontJlkroppen 12, vara nppgift fir att oppna ellcr bryta konununi- 
kntioncn radian kaniraarens 2 f&rsta del 3 och andra del 4, mellan 
kammarens 2 fSrsta del 3 och hfigtryckskallan 5 samt radian kam- 
marons 2 audra del 4 och lagliyckskallan 6. Delta ar mojligt genom 
alt ventiflo-oppcn 12 loper tatt i ett sp^ir i vHkct dess bana korsar dels 

10 en kanal som fdrbinder kammarcns 2 bagge dclar 3 och 4 dels do 
Icdniugai- 7, 8 som fSrbindcr kammarens 2 ba^e delar 3, 4 mod 
liogtiyckskiillnn 5 reapektive l^gtryckskailan 6. Vcutilkroppen 12 ar 
forsudd nicd avsmalningar eDcr 6ppningar 13, 14, 15 som, nfir do 
konimer i ett Idfre mitt fdr cn kanal eller Icdning 7, 8, medgcr passage 

1 5 av hydraiilvatska. Gcnom lS.mplig placoring och utstrackning av s^i- 
dantt avamalnlngar/oppningar 13, 14, 15 utmcd vcntilkroppen 12 
Ivan cn tid»slyrning avsccndc Sppning och brytnmg av koramunika- 
Uonerna i do rcspcklive ledningarna 7, 8 och mellan kammarens 2 
RSrsla del 3 och andra del 4 astadkommas. I fig. 1 visas motorventilen 

20 J 0 I ett stfingt lage, i vilkot don iTyckpulsfiverfSrande kroppen 9 5 aii- 
slutning till ett ventilskaft Sr maximalt inskjuten i kammarens 2 
andra del 4. Avsmalningama/oppningania 13, 14, IS ligger i s&dana 
ISgcn att kommunikationen mellan kammarens 2 foreta del 3 och 
andra del 4 ar bmten, mcdan kommimikationen mellan den forsla 

25 dclcu 3 och hogtryckskftUan 5, samt mellan den andra delen 4 och 
IfStgliyckskilllan 6 fir oppcn. 

Kammarens 2 fSrsta del 3 ar utformad och dimensionerad att fungcra 
som cn vfitskefjader som laddas eller fSrspannas med hydraulvatska 
30 mct\ givet ovcrtryck i dot lage som visas i fig. 1, f6r att sedan iitldsas i 
samband mod en dppnings- och stangningsrorelsc hos motorventilen 
1 0, och darefter, nSr det stfingda Ifiget &nyo uppnatts, atcr laddas. 
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Oppnlngs-stangningsscykeln enligt uppfinwitigen ska beskrivas mor i 
delay, steg fftr stcg, scnarc. 

I fig, 2 visas ett eatcrnativt utXorjngsexempel pa tryckpulssgenemtorn, 

5 Dei I «4t6r»l:a skil Inadcn ja,tnf5rt med dct fdrsta utfSTingsexemplct &r 
Qtt den i stSUct fSr enbart en passage inncfaitar en Brata passage 16 
och cn andra pasaogc 17 mellan kammarcns 2 fdrsta del 3 och andra 
del 4 och att varjo passage a,r fSrsedd med en backventll 18, 19, var- 
v!d de b^igge backvontilerna 18, 19 6ppnar kt olika hall, Dossutom 

10 hai- vcntilkroppen 12 tvft avamalningar/Sppningar 20, 21 , av vilka en 
foi sla 20 ska ligga mitt (6r den forsta passagen 17 i en forsta position 
hoB vcntilkroppen 12 och den andra 21 ska Hgga mitt f6r den atitira 
passagen i en andra position f6r ventilkroppcn 12. Man kan nalur- 
Ilglvi« ocks& tankn sig en ISsning med enbart en avsmalning/Sppning 

15 som fOrflyttos incUati dc bSgge backvcntilcrnas positioner. Den fdrsta 
positioncn niotsvurar n&r den tryckpul$5verf6rande Icroppcn 9 slfjuts 
ut och flfide frAn kammarcns f5rsta del 3 tiU dcss andra del 4 ska 
skc, och den andra positioncn motsvarar nSr den skjuts in&t ellcr tVr 
insUjiUon, och flSde fran kammarcns andra del 4 till dess fdrsta del 3 

20 ska ske cUer ^tminstonc tillatas. Ldsningcn har fSrdelen att styr- 
ningen av ventiUcroppcns 12 rdrclser inte maste vara Uka noggrann 
som i dct forsta utrBringsexemplct. DSrcmot har den nackdclcn av att 
fordra fler komponenter i form av frSmst backventilcrna 18, 19. 

7.S Pig. 3 visar flnnu ett alternalivt utforingsexempel pk tryckptilsgencra- 
torn enligt uppfinnlngen. Skillnaden gentcmot det utforingsexempel 
som visas i fig. 1 och 2 Hr att dct innefattar en separat vcntilkropp 22 
sonx ar anordnad fSr dppning och brytning av kommunikationen i 
lc<lnir>gama 7 och 8 som fBrbinder kammarcns 2 fdrsta del 3 med 

30 hdgltyckskailan 5 rcspcktive andra del 4 mod lagtryckskallan 6. 
Dessutoni innefattar del: en separat solenoid 23 fdr aktivering av 
naninda vcntilkropp 22. Denna Idsning fordrar en synl<roniserad 
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Atyming av samtUga solenoider, men i^r eamtidigt st6rre mfijligheter 
till variabcl styrning av oppnandet/brytondet av kommunikationen i 
dc enskilda ledningama/paasagerna obcroende av varandra. ICn yt- 
tcrlignre vklar<rtitvcckling skulle ktinna innefatta scparat styrda vcn- 
5 lilkroppar f6r eppniiig/brytning av kommunikationen i don fSrsta 
ledningcn 7 och den andra Icdningen 8j 

I'lg. 4 vissar yttcrligare ett utfSringsexempei, dSr medlen fSr dppntng 
och biytning av kommiinikationen i ledningarna 7, 8 till 

1 0 hSgtryckskaUan 5 och liglryckskSUan 6 aven inkluderar ejaiva den 
tryckpulsovcrforande krbppen 9, varvid den senare, pa givna positio- 
ner ulmcd sin langdaxcl, uppvisar avsmalnlngar cllcr Sppningar 24, 
a^, vilka. nftr n3mnda Icropp 9 n&tt ett i foi-vag bestftrnt ISgc, liar mo- 
torvcntilens 10 stftngda lAge, ligger mitt f6r ledningarna 7, 8 och 

15 dtUtned dppnar kommunikationen i dcssa. Dctta arrangemang garan- 
tcrar att n&gon kommvmikation mcllan hogtryckskaUan 5 och kam- 
xnarensi 2 fofsta del 3 samt mellan ISgtiryckskaUan 6 och kanimaren« 
andra del 4 into fdrckommer annat an i motorvcntilens 10 stangda 
Ulgc, cllcr, om inan vill, i den tryckpulsdverfSrande kroppens 9 

20 nwAxlnmlt inskj^itna Itige eller nftra detta lage, 

pig. 5 visar ett utforingsexerapel som kan sSgas vai^ en fdrenklad 
vidnrctitvcckling av utfSringsexcmplet i fig. 4 8& till vida att vcntil- 
kroppen 12 nu enbart anordnad att oppna och bryta kontfnunika- 
25 tionen mellan kamraarcns 2 fdreta del 3 och andra del 4, varvid av- 
smalningarna/6ppningarna24, 25 hos den tryckpuIsSverfdrandc 
kroppcn 9 bildar det cnda medlet f5r oppning av kommvinikationcn 
mcUan hSgti-yckskaUan 5 och kammarcns 2 forsta del 3 samt mcllan 
laglryckfikailan 6 och kammarcns 2 andra del 4. 

30 

Nvi ska en oppmnga-stangningacykel for motorvenlilen 10 bcskrivas 
mcr i detalj. I ctl titgangslage, dar motorvcntUen 10 &r stangd ocli 
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vilar xnot sitt Rate, ar ventilkroppen 12 fdr Sppning/brytning av 
kommunikfttionen mcllan kammarena 2 bagge ddar i ctt bryt«zide 
Iflgc. samtidigt som den mcdger kommunikation i dc bSgge Icdiiing- 
arna 7, 8. Koxnmunikationcn i ledningen 7 kan i princip ocks^i brylas 
5 sa snort v.ll Snskat tryck, motsvarandc hogtryckskSllans 5 tiyck cta- 
blcj^ats i kammarenjs 2 fSrsta del. Pa molsvarande satt kan kommu- 
nikjaiionen i don andia ledningen 6 biytas s& snart motorventilcii 
natt sia stfingda position, eftcrsom nagot behov av fortsatt koinniuni- 
katkni mcllan l&gtryckskanan och kammai-cn da into ISngre forcHg- 
10 jvcr. . 

Ntir motorvcntilcu 10 ska oppnas, aktivcras en av solenoidcrna 26» 
27 som svar p& signal fran cn styrcnhet (ickc visad) som larapligcn ftr 
fBrJiWld mod ett datorprogram fSr styrning av motorventilcn lO, Nar 

15 solcnoiclcn 26 ellcr 27 aktiveras, forskjuter den venlUkroppen 12 till 
cu position i vilken cn avsmalning eller oppning 14 hos denna oppnar 
mr konimunikalion racllan kanimarens 2 fSrata och andra dclar 3, 4 
mr fl6de i riktningxnot den andra delen. Samtidigt med, cllcr allra 
heist oUdokiS innan, denna kommvmikation etablcras, bryts kommu- 

20 nilcationcn i Icdningama 7, 8 KJr att undvika alt hydraulvatskaii gui- 
dirckl. fr&n hSgtryckssidan till ligtryckssldan utan att ulnyttjas fSr 
forskjuttiingen av den tryckpulsoverfdrande kroppen 9, Den lidamas- 
siga korrclationen Asstadkoms gonom ISmplig positioneriiig ay av- 
smalningarna/oppningarna 13, 14 , 15. Det tryck som rader i kam- 

25 niar<inp! 2 mrsfa del 3, som ftingerar som cn valskefjader, Sr anpa.ssat 
Bh, att cn givon forskjutning av motoi-vcntilen 10 till ett oppet lagc 
Asladkoma niir kommunilcationen mcllan kammarens 2 baggc delar 
dj.>pnEis. 

30 Nfir motorvenlilen 10 natt ett moJdmalt oppet liige, i vilket storrc de- 
Icii av don cnergi som funnits lagrad i vatskcfjUdern nu bar gatt at till 
forspanniug av ventUfjadern 1 1, uppbSr dess r^relse. Bn fortsatt for-- 
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skjutning av ventilkroppcn 12 sker dlirvid till ett lage i vilket don bry- 
t«r koitvri)unikationen mellan karnxnarens 2 b3,ggc dclar 3, 4 och fort- 
sattningwvis ftvcn i Icdningama 7, 8 till hSgltyckski^llan 5 och 
lagLryclcskiillan 6. Pa fta. vis lean en lS,fining av motorventilen i oppet 
5 lape under valfri tidsrymd Sstadkommas. I det fallet att backvcntilcr 
rtiivSnds S6l' rcglcring av il5det mellan kammarcns delar, sSisom visas 
i fig. 2 och 3, koinmcr den ena backvcntilcn att garantcra att cj ui^got 
aterliade uppstar nfir av:^m0lnlngen/dppningcn liggcr mitt f3r den 
oktuclla, med donna backventil fdrsedda passagen mellan den f^rsta 
10 dclun och don andra dclcn. I ctt s&dant fall bchdvcr into avsqialning- 
en/6ppn!ngcn forakjutaa ytterligore forbi passagen for astadkom- 
mandc av l&sning. 

Nfiv irtotorvcnlilot). fttcr ska Rtangas, aktivcrass n&gon av solcnoidcmn 

1 5 26,27 fSr fdi-skjutning av vcntilkroppen till ctt Iflgc dSr den fttcr 6pp- 
nar komimmikalionen mellan kammarens 2 fSrsLa del 3 och andra 
<lcl 4 f6r llMe i riktning mot den fSrsta delen 3. Alltjfimt fir kommx.1- 
iiikaticincn i Jcdningarna 7, 8 bruten. Motorventilen 10 komracr alt 
iitfora en returrSrelse lillbaka mot det stSngda laget. Eftcrsom en viss 

20 encrgilRSrlust alltid kommer att iorekoxnma, ai* cmellertid dcn^cncrgi 
soni Hans lagrad i den fBrspSnda vcntiMjadcrn 1 1 intc tillr&cklig f6r 
en fullslandig &tcr/SrfskJutning av motorventilen 10 till sltt islTingda 
lago! FOr att mojliggBra en fuHstHndig rctur, fordras att konimxinika- 
lioncn mellan Icammaren 2 och lagtryckskMlan 6 oppnas nagon gang 

25 under returrorelsen. Lampligen &sladkoms detta genom en yttorligai-c 
forskjuLiiirig av vcntilkroppen 12 till ett lagc dkr en avsmalnfng eller 
6ppning 15 hoa denna kommer mitt for ledningen 8 till lagtryckskal- 
l«in 6. Stritsc f5re, samtidigt, cller strax cfterat, ska kommLmikationcn 
mellan kamxTiarcna 2 bSgge delar brytas, varefter kommuniliationcn 

30 mellan kammarens 2 fSrsta del 3 och hogtryckskailan 5 ^ter kan 
oppnas. Vi boflnnor oss da aterigen i det utgangslage som visas i Hg. 
1, Allmaiit gailcr att kortslutning, det vill saga oppning av samtliga 
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kommnnikaUoiier samUdigt, i mojligaate mSn ska undvjkas. I det fall 
backvcntilcr anviiiida, sasom visas i fig, 2 och 3, kan dessa, fcUcr 
ntu-xtiarc bcstSmt dcii cna av dcssa, garaiitera att mte nagon kort- 
slut»\ing rerckornmcv. 

5 

net ska iuses att de tldsmassiga fdrskjutningoma av 6ppnandet och 
l^rytandot. av dc olika komwunikationcrna antingen lean ^stadkom- 
m&.r. genom rent gcoractriska placeringar och val av dimensioner hos 
iSrekommande avsmalningar och Cppningar hos aktuella vci^tilkrop- 

1 0 par. I dc fall dSr oHka ventilkroppar, drivna av olika solcnoidcr, ax\- 
vands for Sppning/brytmng av olika koinTnunikationsledningar eller - 
passagcr kan lidsstyrningen ske via dct datorprogram som nlyr sole- 
noklcraas aktivcring for &stadkominande av onskad synkronisering 
av lidcrna fSr Sppning/bry tiling i enlighet mod don uppfinningsenliga 

15 mctoden, 

Motorvontilcns 10 maxlmala dppning, lyfthSjden, kan styias under 
drift, genoin variation av tiyckct i hogtryckskallan 5, till exempcl gc- 
nom slyming av en pump fdr upparbctandc av namnda tryck. Dct ar 
20 avcn tsinkbart att Astadkomroa en s&dan variation oin kamnmren 2, 
f5rctrtldcsvis dess ffirsta del 3, konstrvicras med variabcl volym. 

VeiitUtidcn, dct vill aflga den dd under vilken motoi-ventilcn 10 bcfm- 
ner alg i Sitt maximalt 6ppna Idgc, kan styras hclt pa datoriserad v&g 
25 gcnom styi-ning av den tidpunkt vid viikcn den solenoid 26, 27 som 
styr ventilkroppen 12 f6r Sppning och brytning av komnmnikatloncn 
mellan krimmarens 2 bagge dclar 3, 4 ska aktivcras fSr Mcroppning 
av denna kommunikation. 

30 Det siiii inses att uppfinningen, som den bar beskrivits ovan for dct 
fall nit deii nnvancia tiyckfluidcn ar on vStska, ocksa ar tiliaiviplig pk 
niotvsvarandc ultdranden d&r tiyckfluiden ar on gas, Dc vascntJiga 
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akilJnaderna ar <l& att gascn, pa grund av sin storre komprcssibilitot, 
behdver cn sL6rrc nrcahos den tiyckpulsoverforandc ki'oppcn att 
vcrk<x pa Tor att gcncrcra motsvarande rSrclse, och alt volymcn hos 
kammarcns fersta del bor atipassas till att tiycknuiden iir eil ga«, 

5 T.tu-npligcn utgSrs dnrvid den tryckpulsovcrfSrandc kroppen av en 
kolv som Mr fmm- och 5.terf6rbart anordnad i cn cylinder och kraft- 
Overfdraudo fSrbundcn med den venlil vars rSrclsc den ar avsedd att 
&sLadkomma. Den tryckpxtlaSvorforande kroppen kan ocksa vara 
idciilisk mod en VCR-koh^ som via namnda cylinder star i dirckt for- 

10 bindclsc med cn fdrbrSnmngsmotors fSrbranningskammare f6r varia- 
tion av dennas volym i beroendc av motorlast. 

Kig. 6 visnr ett ytterligare \itf6ringscxempcl pa anordningcn cnligt 
tippfuiniugcn, cnligt vilket tiyckfltudon ar cn gas och den tryclcpuls- 

15 6vcrf6rande kropi>en 9 ar en kolv som Sr gastStt, frani- och dtor- 
slcjutbart anordnad i en cylinder 26, Kolven 9 ^r direkt forbundcn 
med cn ickc visad vcntils skaft 27 eller bildar sjalv en sa kallad VCR- 
kolv, som pk sin ena sida stAr i dirckt fSrbindelsc nicd cn forbrnn- 
ninjjsmotors forbranningskammarc och genom sin farskjutning ai- 

20 anordnad att vaiicra forbrS.nningskammarcns volym. 

LikJJom i fcidigare uUfpringscxempcl inncfattar denna anordning en 
kammare med en fdrsta del 28 och en andra del 29. Rkillnadcn ar att 
den andra delen 29 Sr idcntisk med ett utrymme i cylindex-n 26 pa 

25 cna skiau om kolvcn 27 i stailet f5r, s&som i fallet med hydraulik, di- 
rekt ovanfSr ett vftsentligt smalare ventilskaft. Bn vcntilkro^p 30, 
som bildar en slavvcntil, ar anordnad att oppna respektive stSnga fSr 
kommvinikation mellan kammarcns f6rsta del 28 och andra del 29. 
VcnUlkroppens 30 rorelse Sr bctingad av ett 6ppnande respcktive ett 

30 stiingande av cn kommunikation meltan denna och en hfigtryckskalla 
5 och on l&gtryckskaila 6. En clektromagnetaktiverad venlil, h&r en 
solcnoidiiktiverfld sUdventil 31, Sr anordnad att Sppna/stSnga kom- 
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muriikationcia mellan vcntilkroppen 30 och hdgtryckskailan 5 rcspck- 
tive lAgtryckskaUan 6 genom oppniiig/stSmgning av lednlngar 32, 33 
Hom ledct mdlfin on sida av ventilkroppon 30 och de senare. Med 
andro ord fir vcntilkroppen 30 indirekt solenoidaklivcrad, vilkct in- 
5 ryms under den gcnerelia uppOnningstanken. Den sida hos vcntil- 
kroppen ao mm Ityckfluiden via ledningarna 32 och 33 &x anordnad 
ntt verka mot ar avtatad mot kammarens forsta del 38, i vilken van- 
tilkroppcn 30 i detla fall Sr anordnad att forskjutas. 

10 Fax ycterligare venlilkropp 34 &x anordnad att oppna/stfinga fdr 

konimunikalion mellan kammarens andra del 29 och lagtryckskfillan 
6, Denna vontiikropp 34 a.r anordnad pa ett salt som vasentligei'x 
motsvarar dot f&r den fSrstnamnda vcntilkroppen 30. Den kommiini- 
ccrar |jA on 5sida med kammarens andra del 29 och pd en annan sida 

15 mod <icls cn ledning 35 till h5gtryckskaUan, dels en ledning 3(i till 
lagtryckskallan- Oppnandet rcspcktlve stSngandct av kononiunikalio- 
ncn i Icdningama 35 och 35 sker medelst den tidigare namnda^ clck- 
tromf^gnctnktlverade vcntilcn 3L Dessutom fmns cn ledning 37 som 
kxlcr niellan kammarens fSrsta del 28 och hfiglryckskallan Den 

20 ck^klrotaagnctaktivernde vcntilen 31 ar anordnad att 6ppna och 

stanga for kommtimkalLoneii aven i dcnna ledning* Dot ska inscs att 
den eiisatnma clektroniagnetaktiverade vcntilcn 31 skuUe kunna vara 
crisatt av flera elcktroxnagnetaktiverade ventiler for astadkommando 
av motsvarande 6ppnings-/stangningsfunktioner som dc som bcskri- 

25 vits ovan, Atiordningen S.r cmcUertid tankt att arbcta enligt de funk- 
tion^^principcr som redan besimvits i ansokan och som galler gene- 
rcl}t, oberoende av utfSring&form och ttyckflviidtyp. 

Ktt ytlcrJigarc ntf6xing8exompeI pa en Iryckpulsgenerator enligt vipp- 
30 finninffon visa^i i fig, 7, 1'ill skiUnad fran de tidigare beskrivna utfo^ 
ririg^cxcmpk^n inncfattar denna tryclq?ulsgene3-ator en fjMox 38 som 
konstnnt verkar med en Qaderkraft mot en forskjutbar ellcr clastisk 
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vSgg 39 hos kammorcns 2 forsta del 3. Fjadem 38 &r i delta fall me- 
kaiiisk, men skalle allenialivt kunna vara av prxcvimatisk cUcr hyd- 
raiilisk lyp. 

5 Avon om det intc visas pa figtircrna ska det inses att elektroraagne- 
liskt aktlvenxdc, forotradesvis tsolenoidaktivemde, slidventiler normalt 
ar forsedcla med en reLurljadcr eller liknaudc for atcx^fSring av vcntil- 
kroppcn i fraga nftr aktivcringen \3pph5r. Det ar nalurligtvis ocksa 
niGjIigt alt tsinka sig dubbia solenoidcr, som bSdc verkar dragamdc 
10 och fikjvitande pa ventilkroppen och som samverkar for fram- och 
atcrskjutning av vciitilla-oppen xncUan dc lagcn i \dilka den Sppnar 
rcspcktive brytcr koxnmunikationen i cn cUer flora IcdnJngar eller for- 
bindclscv, 

15 Llkasa kan pilotvcntilor som i sig inte ar solenoiddriviia men som in- 
dirckt styrs via cn solenoidaktiverad vcntilkropp ersSitta eller 
kornpletlcra vilken som heist av de ovan beskrivna medlcn for opp- 
ning/biyhiing av koinmunikationen mcllan kammarcne dclar cllcr 
tnellan varjc cnskild del och hogtiyckskaUan rospektive lagLryckskal- 

20 Ian. Sadana Iftsningar far anses ligga inom ramen for vad som ar do- 
finicrat i de blfogade patenkravcn. 

Dot sjlca vLdarc naranas att den tryckpulsfiverfSrande kroppen 9 enligt 
en altemaUv appHkation kan ha till uppgift att direkt pavcrka ctt 
25 brans.le for astadkommai^de av dirckt branslcinspmtning i cn fBr- 
brSi I i\ingt?imoto rs forbriinningskam mate » 

Dot ek« vidarc namnas att den Icropp 1 i vilken tryckpulsgcneratorns 
kammare 2 och den tryckpiils6verf6randc kroppen 9 ar anordnadc 
30 lean vara topplocket pS. cn motor enligt uppQnningen. Kroppen 1 kan 
aUen)?itivl: vai'a separat och fastad vid eller mot ett topplock. 
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Det «ka insics att den liyckpulsovcrforande kroppcn i QaraUiga till- 
lampiiingat av ux)plmnlngen. antingen kan vara direkt fftrbundcn 
med, det viU saga bilda del a,v, den ventilkropp cllcr den VCR-kolv 
fsow don ska verka mot, cUer vara separat fr&n denna. 

5 

1 dc applika Lionel' som diskutcrats ovan ar fluidlryckct, hSgtrycket. 
typiskt 100-500 hat nar flxdden ar en v^t^ka, typiskt olja, och 3-30 
bar nSr fluiden &r en gas ellcr gasblandning, typiskt luft. 

10 Det ska in»cs att den tryckpuJsSvcrfBrande kroppen bildar cn f6r- 

sskji.i(.bar vUgg hos komxnarcns andra del 4, varfdr sS.lunda den sena- 
tes votym ai- varJabel beroende av den tryckpuls5vorf6randc kroppens 
fSrsskjutningsiagc. 



I 
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PATKNTKRAV 

1. Me tod for gcnerering av tiyckpulscr via en ttyckpulsovcrfoi-ande 
Icropp (9) som ar Rirskjutbart anordnad i on kainmarc (2), 
5 vid vilkcn en tryckfluids flodc in i och ut nainnda kammarc (2) slyrs 
clektromekaniakt lor &stadkomtnande av ttyckforandriogar f6r for- 
sKjwtning av kroppcn (9), hos en tryckpulsgencrator sora inncfaUar 

• namnda kammare (2), uppdelad i en forsta och cn andra del (3, 
4). 

10 • ^itminstone en styrbar ventilkropp (12) fdr dppning/bryining av 
■ kommxinikation mcHan kammarens fSrsta och andra dclar (3, 

« en forsta Icdnlng (7) som Icder mellan on hdgtryckskSlla (5) och 
kainxnarciis (2) forsta del (3), 
IS • cn andra ledning (8) som leder xncUan en ISgtryckskaila (6) och 
kammarens (2) andra del (4), 

• vaivid nSmnda kropp (9) Sr JBrskjutbart anordnad i kamma- 
rens {2) andra del (4) och st&r i kontakt dels med tryckfliudcn i 
kammaren (2), dels med omgivningen och Sr Ijadcrpaverkad i 

20 riktrimg mot kammaren (2), 

• laedel f5r Oppnlng/brytning av kommimikationcn mcUan kam- 
marens (2) fSrsta del (3) och hdgtryckskallan (5) och 

• model fQr Sppning/biytning av kommunikationen mellan 
kammaicns (2) andra del (4) och lS.gtryckskallan (6), kSlnne- 

25 tecknad av att 

• kommunikationen mellan hOgtiyckskSllan (5) och kammarens 
(2) fdrsta del (3) och kommuinikationen mellan lagtryckekMllan 
(6) och kammarens (2) andra del (4) halls brutna under det att 
kommmiilcatfonen mellan kammarens (2) fSrsta och andra dc- 

,10 lar (3, 4) oppnas och en fSralgutning av kroppcn (9) ut ur 

kammaren (2) 3.8tadkom8, 
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• och kommunikationen mellan kammsurens (2) fdrsta ocli andra 
dclar (3, 4) hails oppcii for &teretablering av hSgtryck i kaninia- 
retis (2) forsta del (3) under dct att kroppcn (9) av f}S.dcrverkan 
f5rr»kjut€5 tillbaka mot ett inslgutet utgSngslS.gc under dct alt 
5 koinniimikationcn mellan hogtryckskallan (5) och ka.Ttiinnrcns 

(2) fftrsto del (3) och kommunikationen mellan l&gtiyckskailan 
(6) och koramai^ens (2) ondra del (3) halls brulna. 

2, 'Metod enligt kmv 1, k&nnetecknad av att nSr nSmnda kropp (9) 
10 ar pA vag tillbaka till ellcr bx tlUbaka i ett maximaU inskjutct ^lt- 

gfuigslrigc> bry ts komnuinikationen mellan kammarens (2) fSrata och 
ondra deJar (3, 4) och oppnas kommunikationen mcUan kammarens 

(2) f3r3ia del (3) och hogtryckskallan (5) fSr fullstSndig Atcrctablcring 
av trycket i kammarens (2) fSrsta del (3). 

15 

3. Metod cnligt krav 1 cller 2, kanneteckxiad av att kommunikalio- 
t)CT3; mcllnn Icammarens (2) fSrsta och andra delar (3, 4) biyLs samt 
kommunikationen mellan hogtcyckslcallan (5) och den fSrsta dclcn (3) 
och kommunikationen mellan laglryckskSUan (6) och don andra dc- 

20 ]Qn (4) hulls bruten nJir namnda kropp (9) n4tt en maximalt utskjutcn 
position. ' * 

4- Mctod enligt nagot av kravcn 1-3, kUnneteeknad av att kommimi- 
kationen mcllau kammarens (2) andra del (4) och 14gtryckskallan (5) 
25 tippna.s under det att nSmnda kropp (9) forskjuts in i kammaron (2) 
och tmdcr dct att kommunikalionen mellan kammarens (2) for^jta del 

(3) och andra del (4) biyts eller h&lls brutcn. 

5. Mctod cnligt krav 4> k^tinetecknad av att kommimikationcn mel- 
30 laii lagtiyckskallan (6) och kammarens (2) andra del (4) halls 6x>pen 
nndor eU alutakede av nSmnda la-opps (9) returrdrelsc in i kammaren 
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(2) f6r alt till&ta kroppen (9) att atcrgli till en maximalt inskjtitcn i\t- 
g&ngsposition. 

6. Metoifl cnligt nagot av kravon 1-5, kannetecknad av alt 6ppnmi5- 
5 cn/bryttiingcn av kommunikationen mellan kammarens (2) forsta 

och andra del (4) utffirs clcktromekaniskt mod en solenoldaktivcrad 
vcutUkropp, 

7. Motod cnligt aagot av kravcn 1-6, Idlimetecknad av att 6i)pnmg- 
10 cri/biytniiigcn av kommunikationen mellan kammarens (2) 

fdvsta del (3) och hflgtryckskaUan (5) utfSrs clcktromekaniskt med cn 
solcnoidaktiverad ventilkropp. 

8. Mctod cnligt nftgot av kraven 1-7, kSnnetccknad av att oppning- 
1 5 e;ij/*>fy »v kommunikationen mellan kammarens (2) 

andra del (4) och lAgttycksl<§aian (6) utiSrs clcktromekaniskt mod «n 
solonoidaktlvcrad vontilkropp ( 1 2). 

9. Metod cnligt n&got av kraven 1-8, kUnnetecknad av att den tryck- 
20 palsSvorfarande Icroppcn (9) ar elicr ar forbxmden mcd en fjaderpA- 

vcrkad mlopps- cUer utloppsvcntil (10) hos cn fSibranningfiraotor och 
alt vcntilens (10) lyfthSjd slyr© genom styming av det tryck som till- 
haiidahAlls kammarens (2) ffirsta del (3) via hogtxyckskailan (5). 

10. Mclod enligt krav 3, l^nnetecknad av att den tid under vilkcn 
den QMcrp&verkade inlopps- eller utloppsvenUlen (10) hSlls i ett 6p- 
jjet lagc styrs genom styming av den tid under vilkcn kommunikatio- 
nen mellan Icanimarens (2) lorsta och andra del (4) hftlla brtitcn nilr 
namnda kropp (9) ar i sin maximalt utskjutna position. 




11. Tjyckpulsgencrator, inncfattandc 
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# cn tryckpulsovcrforande kropp (9) 

♦ en kammare (2), uppdelad i en forsta och en andra del (3, 4), 

* on fSrsta ledning (7) soni leder mellan en h6gtryckskalla (5) och 
kammarcnii (2) fSrsta del (3), 

5 • cn andra ledning (8) som leder mellan en lAgtryckskSlla (6) och 
kammarcne (2) andra del (4), 

• varvid namnda kropp (9) ar forskjutbart anordnad i kammei- 
rens (2) andra del (4) och stSr i kontakt dels med cn tr/cklluid i 
k^^mrnarcn (2), dels ined oragivnmgcn och ar fjfidcrpaverkad i 

1 0 ri ktni n g mot kammarc n (2) , 

• ksinnetecknad av alt den innefattar 

♦ model (26, 27, 12, 13) f6r dppnlng/biytning av kommiitaikatio- 
nca wioUan kammarcns (2) forsta del (3) och hSgtiycksktillan 
(5) och medel (26, 27, 12, 15) f5r oppning/brytning av koromu- 

15 nikationen mellan kammarens (2) andra del (4) och 

lAfttryckskallan (6), och 
^ cn slyrbar ventilkropp (12) f6r Oppning/brytning av 

kotnmunilcation mellan kammarens (2) f5r$la och andra dclar 
(3, 4), 

20 12, Tryckpulsgcncrator cnligt krav 11, Idlnnetecknad av att den 
«tyrbara vcjitilkroppon (12) ar en solcnoidaktivcrad vcntilkropp. 



13. Tiyckpxalsgcncrator enligt krav 11 eller 12, kS.nnetecknad av att 
racdlen (25, 27, 12, 13) f6r dppning/brytning av koramunikalionen 

25 mellan kammarens (2) forsta del (3) och hdgtrycksk&llan (5) innefat- 
tar cn solcnoidaktiverad ventilkiopp (12). 

14, Tiyckpiilsgenorator enligt n&got av kraven 11-13, kannetecknad 
av alt mcdlen (26, 27, 12, 15) fSr Sppning/biytning av komniunika- 

30 tionen mcllnn kammarens (2) andra del (4) och lagtryckskallan (6) 
innefattar en solenoklaktiverad ventilkropp (12). 
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15. lYyckj-mlsgcncrator enUgt n&got av kraven 1 1-14, kannetecknad 
av att dca vcntilkropp (12)» som anvancls fbr dppning/biytning av 
koittnuuiikationcn mclleui kammarens (2) forsta ocli andra dclar (3, 4) 
ocksA biklar cn vcntillcropp hos medlerx lc5t dppning/bxytniug av 

5 kommunikationen nicllati kammarens (2) forsta del (3) och 
iieigii-yckskailan (S). 

16. Tiyckpul«Bcncrator cnligtnagot av kraven 11-15, kannetecknad 
»r att den vcjililkropp (12), eom anvSnds for oppning/brytnmg av 

10 konirnvinikationcn raellan kainTOarcns (2) forsta och andra dclar (3, 4) 
bildar en vcntilkropp hos medlen (26, 27. 12, 15} for opp- 
niiUj/brylning av kommunilcationcn mellan kammarens (2) andra del 
(4) och IdgtiycksklUlan (6). 

15 17. Tryckprilsgeiierator enUgt nftgol av kraven 11-16, kannetecknad 
tKV att medlcn (26, 27, 12, 13) fSr oppnmg/brytning av kommunika- 
tionon raellan kammarens (2) ffirata del (3) och hogtryckskSllan (5) 
InricfaUar ctt parti med reducerad omkrcts cUcr en Gppning hos den 
ttyckpulsSvcrfanmde kroppen (9), vilket parti ar placerat for att 6pp- 

20 na for kornmunikation nSr nflmnda kropp (9) befmner sig nfira cllcr i 
ctt utg&iigsl&ge i vilken den &t maximalt inskjuten i kammarcn (2). 

18. Tryckpvilsgenomtor cnllgt krav nagot av kraven 11-17, kauue- 
teoknad av alt medlen (26, 27, 12, IS) for oppning/brylning av 

25 kommunikatloucn mellan kammarens (2) andra del (4) och 

lagtiyckska.il an (6) innefattar ett parti mcd reducerad orakrets ellor 
en 5ppning hos den tryckpulsovcrforande kroppen (9), vilket parti ar 
placerat f6r att ttppna for kommvinikation n&r namnda kropp (9) be- 
finncr sig nilra ctt xitg&ngsUige i vilken den ar maximalt inakjxxten i 

30 kajiirnunin (2). 
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19. IVyckpiilsgcncirator cnligt n&got av kravcn 11-18, kannetecknaa 
av nU kainvnarcns (2) forsla del (3) har en volym som 5r anpassact for 
ntt den tiyckfluld raed h5gt tryck som samlas i denxia ska kunna 
fuagcra «om cxi tiyckfluidOader, vars utidsning framkallar en for- 

5 skjulning av deu tryokpulsSvcrforande kroppcn (9) fr&n en maximalt 
inslgiitcn position till cn ut^Kjutea position mot deri Qadcirvcrkan 
som verkar pa uamnda kropp (9) i motsatt riktning, 

20. Tryckpulsgcnorator cnligt nagot av kraven 11-10, bSnnetcekxiad 
to av att den innefattar cn styrcnhet med ctt datorprogram for etyming 

av njedlen fflr fippnlng/brytning av kommunikationcn mollan kam- 
marcns {2) forsta ooh andra delar (3, 4) samt mcllan kamniarcns (2) 
f6rsta del (3) och hSgtiyckakfiUan (5) och kammarcns (2) andra del (4) 
och laglTyckskfillan (5) i enlJghet mod nagot av kravcn 1-^10 b^iscrat 
15 p& infomiation era positioncn hos en i en kolvmotors forbrannings- 
kcimiware arbctando kolv. 

21- Kolvinotor med cn ventil ffir inQode ellcr utfl5de av luft cUer en 
]uft/br^lnslcblandning till en fdrbrSnningskanunarc, bSLnnetecbnad 
20 av att den innefattar cn tryckpvQsgenerator enligt nagot av kraven 
1 1-20 for drivning av n3.mnda ventil, 

22, Kolvmotor med cn VCR-kolv i anslutning till en forbrannings- 
kammarc hos tnotorn, kUnnetecknad av att den innefattar en tiyck- 
25 polftg^nerator enligt n^got av kraven 11-20 f6r drivning av namnda 
VCl^-kolv, 
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SAMMANHRAO 

Tryckpulsgencrator, inncfattandc en iryckpulsoverforajide kropp 
{9), en kammare (5J). ^^ippdelad i en f5rsta och cn andra del (3, 4), 
5 en icSrsjta Icdning (7) som Icder xnellan cn hogtryckeskalla (5) och 
krtmmarons (2) fdrsta del (3), 

cn andra ledning som Icder mellon en l&gtryckskalla (6) och kam- 
mai-ens (2) andra del (4), varvid nS-mnda kropp (9) ar forskjutbart 
anordiuid i Icammarcns (2) andra del (4) och st&r i kontakt dels 
10 med en tryckOuid i kammaren (2), dels med oraglvningen och fir 
fjsklerp&verkad i riktning mot kammaren (2). 
Tiyckpulsgoneratorn innefattar mcdel (26, 27, 12, .13) f6r opp- 
ning/brytning av kommnnikationen mcUan kammarens (2) forsta 
del (3) och h(iglryck«kaUan (5) och mcdcl (26, 27, 12, 15) for opp- 
\ 5 ning/brylning av kommunikatlonen mellan kammarens (2) andra 
del (4) och lagtryckskailan (6), och en styrbar vcntilkropp (12) for 
dppning/brytnlng av kommunikation mellan kammarens (2) ffirsta 
och andni dclar (3, 4). 



20 



(Fig. 1) 
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Fig. 7 



